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Saiba identificar as principais atividades
antropicas que causam as problematicas
ambientais e avaliar propostas de inter-
vencao para soluciona-las.

Biomagnificagao: € um fendmeno que ocorre
quando ha acumulo progressivo de substancias
nao biodegradaveis (como metais pesados) de
um nivel trofico para outro ao longo da teia
alimentar. Assim, os predadores de topo tem
maiores concentracoes dessas substancias do

Eutrofizagao: processo de acumulo de que suas presas.

nutrientes em corpos d’agua, como rios €
lagos, e adquirem uma coloracao turva
ficando com niveis baixissimos de oxigenio
dissolvido na agua. Isso provoca a morte de
diversas especies animais e vegetais.

Dica: e importante que vocé consiga interpretar
cadeias alimentares e identificar niveis troficos.

Mariana Cassel, estudante Versa em 2021
Derramamento de petroleo: o petroleo, e aprovada em MED na Federal.
ao ser lancado no ambiente aquatico, forma
uma barreira que impede a penetracao da
luz. Ao bloquear a luminosidade, impede
que o fitoplancton realize fotossintese,
alterando as teias alimentares. O homem
pode sofrer as consequéencias dessa
poluicao caso faca a Ingestao de
organismos que foram contaminados pelo
oleo.

Chuva acida: provoca acidificacao dos
solos e das aguas, Iinterferindo na
biodiversidade e na saude humana.

Efeito estufa: processo natural de
retencao de calor pelos gases CO2, CH,,
NO, e vapor d’agua da atmosfera.
Potencializado pela emissao de CO, prove-
niente da queima de combustiveis fosseis.
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Saiba quais sao as principais tecnicas bio-
tecnologicas, os produtos de interesse que
podem ser obtidos e os seres vivos envolvidos
Nesses processos.

Biorremediagao: processo que ocorre pela
acao de micro-organismos (bacterias e
fungos) e plantas para degradar, transformar
e/ou remover contaminantes de uma matriz
ambiental, como agua ou  solo.

Tecnologia do DNA recombinante: trata-se
de processos que permitem a transferéncia
de DNA de um ser vivo para outro visando a
producdo de substancias de interesse
economico e melhoramento genetico.

Dica: estude também a moderna tecnica
CRISPR/Cas? para modificacao do genoma.

Transgenicos: ser vivo que recebeu um gene
de outro organismo doador. Essa alteracao
no DNA permite a adicao de uma carac-
teristica que o ser vivo nao tinha antes. A
transgenia permite transferir caracteristicas
de interesse agronomico entre especies
diferentes, com o objetivo de torna-las resis-
tentes a doencas ou mais nutritivas, entre
outras aplicacoes.

Clonagem reprodutiva: e pretendida para
produzir uma duplicata de um individuo exis-
tente. E utilizada a técnica chamada de
Transferéncia Nuclear: ha a remocao do
nucleo de um ovulo e a insercao do nucleo
que se quer clonar de outra celula (somati-
ca).

Matriculas abertas para

0s cursos de 2023

Extensivo, intensivo MED,
Pro-Enem e Mentoria

Celulas-tronco: celulas indiferenciadas com
capacidade de especializacao.

Saiba identificar os componentes sanguineos e
a participacao desses na defesa na imunizacao
do organismo. Alem disso, figue atento aos
conceitos de vacina e soro terapéutico.

Imunizacao ativa: acontece quando o ser
humano passa a produzir anticorpos a partir da
exposicao a antigenos (de maneira natural ou
pela vacina), o que gera memoria imunologica.
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Imunizagao passiva: ao contrario da imuni-
zacao ativa, a imunidade passiva e imediata,
por administrar-se anticorpos prontos, que
conferem a imunidade prontamente. Por nao
haver o reconhecimento do antigeno, nao gera
memoria imunologica.

Compreenda os mecanismos que podem levar
as mudancas na forma e comportamento dos
seres vivos ao longo das geracoes.

Lamarckismo

Lel do uso e desuso: sugere que as estruturas
podem se desenvolver ou atrofiar, de acordo
com a necessidade.



® As caracteristicas adquiridas pelo uso ou
desuso sao transmitidas aos descendentes.

Darwinismo:

* Variabilidade intraespecifica: os individuos
de uma mesma populacao diferem entre si
quanto a diversas caracteristicas.

® O ser vivo mais apto sobrevive e passa suas
caracteristicas aos descendentes, garantin-
do, portanto, que caracteristicas vantajosas
fixem-se em uma populacao.

Evidencias da Evolucao:

- Registro fossil

-Biologia Molecular

-Anatomia comparada (Homologia
e Analogia)

- Estruturas vestigiais

Metabolismo Energetico

Conheca os principais processos de obtencao
de energia realizados pelos seres vivos. Sailba
identificar as organelas e tipos celulares en-
volvidos em cada um deles.

Fermentacao Latica: ocorre em bacterias
(ex: lactobacilos) e em células musculares
submetidas a anaerobiose. Importante para
a industria de laticinios.

Glicose—acido latico + 2ATP

Fermentacao Alcoolica: producao de bebidas
alcoolicas e panificacao. Ocorre em
leveduras.

Glicose —alcool etilico + COz[g]+ 2ATP

Respiracao aerobia: oxidacao completa da
glicose na presencga de Oz (g

Glicose + 60,(q)—6C0;(q) + 6H,0 + 2ATP

Fotossintese: conversao de energia luminosa
em energia quimica (armazenada em
glicidios), consumindo COz(g)

6CO0, + 12H,0 — Glicose + 6H,0 + 60,4

Arthur Pedrosa, estudante Versa (Mentoria e
Extensivo), aprovado em Medicina na UFT.
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Cinematica

Saber analisar graficos e essencial.
Lembre-se de olhar os eixos e tambem as
unidades de medida.
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As leis de Newton regem a movimentacao
de todos os corpos.

12 lei: na ausencia de forca resultante, o
objeto permanece em MRU ou em repouso.

22 lel: a resultante das forgcas gera uma mu-
danca no movimento do corpo. Para objetos
de massa constante:

FR=m'§

32 lei: Para toda forca de acao, ha uma forca
de reacao de mesma intensidade e sentido
oposto, aplicadas em corpos diferentes.

A energia mecanica de um sistema e a soma
da energia cinetica com todas as energias
potencialis.

Ev=Ec+Ep

SI

Tia)

L 4
CAfU)

A energia mecanica de um sistema varia de
acordo com o trabalho das forcgas
dissipativas:

AE M= TDISSIPA TIVAS

Se nao ha forcas dissipativas, a energia
mecanica se conserva.

Para um corpo qualquer, a energia cinetica
varia de acordo com o trabalho da forca
resultante que atua sobre ele:

To=AE,

Quando a troca de energia so implica
variacao de temperatura, temos calor
sensivel;

O=m-c-A0O

Quando a troca de energia leva a mudanca
de fases, temos calor latente:

O=m-L

Em sistemas isolados, a energia téermica so e
trocada entre os corpos envolvidos no siste-
ma, logo:

O1+0; +...+QOn=0

O equilibrio termico ocorre quando o ganho e
a perda de energia termica por um corpo Se
igualam. Nessa situacao, a temperatura do
corpo se mantem constante.

Corpos escuros absorvem e emitem mais
energia termica que o0s corpos claros.




Termodinamica

12 lei: o total de transferéncias de energia em
um sistema e igual a variacao da energia
Interna do sistema:

AU=0-T

22 lel: a entropia de um sistema Isolado
aumenta com o passar do tempo. As conse-
gquéncias sao:

® a energia, naturalmente, se distribui em
todo o sistema;

® maquinas termicas quaisquer nao podem
operar com rendimento acima do rendimento
da maquina de Carnot.

As ondas sao oscilacoes gque transportam
energia sem propagar a materia. Elas podem
ser mecanicas, eletromagneticas ou gravita-
cionals, dependendo da natureza da
oscilacao.

A velocidade da onda so depende do meio
onde esta se propaga:

v=A-Tf

A frequéncia da onda e idéntica a frequéncia
de oscilacao da fonte que a gerou.

Reflexao: inversao do sentido de propagacao
a onda, devido a sua incidéncia em um obsta-
culo.
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Estudo Orientado
Saiba exatamente o que, como e
quando estudar

g9

Disciplina MAPER

Mapeamento, Analise de Provas e
Estrategias de Resolucao

Revisao periodizada
Pare de esquecer o que foi
estudado
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Eletricidade

Refracao: troca de meio de propagacao, ca-

racterizada pela mudanca de velocidade. Energia elétrica consumida por um aparelho:
- : E=P,- At
Difracao: contorno do obstaculo (de tama- o
nho proximo ao comprimento de onda) pela Poténcia de um aparelho elétrico:
onda. .
Pot — U ) I
Interferencia: encontro de ondas de mesma Os resistores sao elementos que dissipam ener-
natureza que podem ampliar ou reduzir a gia eletrica em forma prioritariamente termica:

vibracao resultante.

Polarizacao: selegcao de uma direcao de vi- Para os resistores, a poténcia pode ser escrita
bracao. Esse fendmeno nao ocorre com COMo:
ondas longitudinais. U=R-I
U2
. . . P =Y _ R ] =7
Gabriel de Oliveira, estudante Versa em ot -3 I

2022, aprovado em Medicina na UnB.
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Quimica Inorganica
Muitos Impactos ambientais e aplicacoes @Mé
cotidianas estao relacionadas as proprie- diferente

dades fisico-quimicas de substancias
inorganicas. Sendo assim, e muito
importante conhecer as substancias e suas
propriedades, para podermoS propor uma
solucao ao problema apresentado na questao

Y X
do Enem. '.‘

Por exemplo, substancias de carater acido, APO"? PEdagolg":o
e tambem as de carater basico, alteram o pH Monltori:as querea mente
do meio. Esses materiais devem ser obriga- uncionam
torlamente tratados antes de serem
descartados.
Acidos fortes importantes: ‘ .
H,SO, e HNO;
e-Versa

Acidos fracos/moderados Importantes:

Nossa plataforma de acompanhamento
H.CO. e H.PO, P P

individual de estudos

Bases fortes importantes:
NaOH, KOH e Ca(OH]),

Bases fracas importantes:
Mg(OH), e demais que nao sejam da

familiale 2 Espago fisico
Aumente o seu rendimento em
um ambiente sofisticado

Calculo Estequiometrico

A determinacao da quantidade de reagentes
e produtos e importante para se avaliar a via-
bilidade de diversas reacoes.

Devemos lembrar:

Balancear a equacao

v

Estabelecer uma regra de trés
relacionando os dados do problema

/versavestibulares




Caso apareca rendimento, deve-se multipli-
car o resultado final pelo rendimento. Se
aparecer substancias impuras, lembre-se de
trabalhar somente com massas puras. Em
etapas sucessivas, obtenha uma etapa
global para facilitar os trabalhos.

Eletroguimica

No Enem, pilhas e baterias aparecem bas-
tante cobrando impactos ambientais. Lem-
bre-se que baterias que utilizam acido
sulfurico (H,SO,;) como meio condutor sao
muito prejudiciais ao meio ambiente.

Pilhas: reacfes espontaneas, em que
energia quimica e convertida em energia
eletrica.

Eletrolise: reacoes nao espontaneas, em
que energia eletrica e convertida em energia
quimica.

Calculo da variacao de potencial de uma
pilha:

AE = Emaior - Emenor

Dica: um metal de sacrificio é colocado para
oxidar no lugar de outro metal (protecao). O
melhor metal de sacrificio € aquele com
menor potencial de reducao.

/versavestibulares

Separacao de misturas

Metodos de separacao sao utilizados para
resolverem problemas cotidianos, labora-
toriais, industriais e ate mesmo ambien-
tais.

Exemplo: remover objetos metalicos do
lixo seco por imantacao.

A sequir, alguns metodos de separacao.

Ventilacao: utilizada na separacao de
componentes solido-solido de misturas
heterogeneas.

Destilacao fracionada: utilizada na sepa-
racao de misturas homogeneas em gue 0S
pontos de ebulicao dos componentes sao
proximos entre si.

Destilacao simples: tem por base uma
grande diferenca nos pontos de ebulicao
dos componentes.

Filtracao: utiliza, como principio, a re-
tencao de um dos componentes em um
filtro que pode ser ate mesmo uma peneira
ou grade.

Exemplo: filtros de papel para coar o cafe,
uso de carvao ativado para uso em es-
tacoes de tratamento de agua.

Termoquimica

Compreenda as variacoes de energia que
acompanham as reacoes quimicas.

Reacao endotermica:
absorve calor (AH>0).
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Professores
Preparacao solida
e humanizada

Reacao exotermica: libera calor (AH<O).

Calculodo AH: AH = Hp- HR

Quimica Organica

Saiba identificar funcoes de compostos
organicos, utilizar codigos de nomenclatura da

Ouimica e caracterizar substancias. Material didatico
A - ~ : _ Completo e com
sequir, algumas funcoes oxigenadas: .
O foco narecorréncia
deod Ry =R, AR
/ Oh ,
R— C\/ - //0 ¢
odédo  “H . O RaT Co Departamento Versa de
O Vin R Giggle OF Redagio (DVR)
// ® Repertorio cultural e pratica
R — // continuada de escrita para uma
es\ue \O—P\ R — C redacao nota 1000
& . N AW
ol de tado S OMe

car\aoxy i o

Obs.: Me+ (metal de carga +1).
A seguir, algumas funcoes nitrogenadas:

L— K)\'\z pfmﬁt‘\tu Ndon o
AWTMUUS s //
NH .
/N pandae R —C
R Rz \
N,
N Anne Sampaio,
/ |\ Hrano estudou no Versa em
R Kz 2022 e em 6 meses foi
R aprovada em MED.
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Razao e proporc¢ao

Saiba construir nocoes de variacao de
grandezas para a compreensao da reali-
dade e a solucao de problemas do
cotidiano.

Razoes: dados dois numeros a e b, com
b # 0, chamamos de razao de a para b, ou
simplesmente razao entre a e b, nessa
ordem, O quomente ¢ gue tambem pode
ser indicado por a: h.”

Proporcao: igualdade entre razbes que
possul a sequinte propriedade, parac e d

diferentes de zero:

- i—»ad c-b

b d

Porcentagem: razoes de denominador
100, que sao chamadas de razoes centesi-
mais, taxas porcentuais ou simplesmente
porcentagens.

Variagcao percentual: considere que uma
grandezat assumaum valor Vonadata Oe
o valor V, numa data futura t. A variacao
percentual v entre as datas O e t e dada
pOr:

_Vi- VY

Vo

"4

Note que, se v for positivo, houve um
crescimento; se v for negativo, houve um
decrescimento.

Saiba utilizar o conhecimento geomeétrico
para realizar a leitura e a representacao da
realidade e agir sobre ela.

Piramides: reuniao dos segmentos de reta com
uma extremidade em um ponto fixo V (vértice)
e a outra sobre um poligono (base) perten-
centes a um plano que nao contem V. Sua
altura corresponde a distancia entre o vertice

e sua base. ,
V__> vertice

apétema ___—>» aresta da face

lateral

face
altura

aresta da base

base

Formulas para o calculo de areas e volume
de uma piramide reqular reta, cuja base e um
poligono reqular reto de n lados.

A[_atera[ =N - (M
4

ALateral =A + A

Base Lateral

VUlume — %A Base © h

Dois solidos sao obtidos quando e realizada
uma seccao transversal paralela ao plano da
base de uma piramide: uma nova piramide e
um tronco de piramide.




Formulas para o calculo da area total e do
volume de um tronco de piramide:

Atotal B AB T Ab T Alateral

Volume = %(AB +-\/AB - Ap + Ab)

Prismas: poliedros convexos com duas
bases (poligonos com a mesma quantidade
de lados) congruentes e paralelas, alem
das faces planas laterais (paralelogramos].

Planificacao

Formulas para o calculo de areas e volume
de um prisma regular reto cuja base € um
poligono regular de n lados:

ALateral =n-a- h

ALateral 2 ABase T A Lateral

Volume = Agase - h

Cilindros, cones e troncos de cones: ha uma
transversalidade entre as formulas de area
total e volume entre primas e cilindros;
piramides e cones; e troncos de piramide e
troncos de cone. Ou seja, sao as mesmas

formulas.

/versavestibulares

Esfera: solido geometrico obtido por meio
da rotacao do semicirculo em torno do seu

diametro.

Atotal - 4 .TC. I’2

Volume = %’EP
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Pre-Vestibulares

Aceleramos sua aprovacao por meio de
solucoes educacionais eficazes!

Cursos oferecidos

EXTENSIVO (ANUAL)

Enem e Vestibulares

Preparacao com tempo para aprofundar
todos os conteudos contemplados no Enem,
mas sem descuidar dos demais vestibulares,
com espaco tanto para teoria como para
resolucao de questoes.

INTENSIVO MED

Particulares DF e UnB

Curso de alta performance para alunos que
buscam aprovacoes em Medicina nas princi-
pais universidades do pais, via exames
vestibulares de meio de ano.

PRO-ENEM (ANUAL)

Turma avangada para Medicina

A turma Pro-Enem e uma turma modular
com foco na recorréncia. O estudante pode
optar pelo modulo de linguagens e hu-
manas, modulo de ciencias da natureza,
modulo de matematica ou modulo de
redacao (especifica de redacao).

MENTORIA

Enem e Vestibulares

Propomos o passo a passo detalhado do que,
de como e quando estudar. Aprenda tecni-
cas de estudo e tenha acesso a um
cronograma personalizado. A mentoria € in-
dicada para estudantes que desejam desen-
volver autonomia de aprendizado e Se
preparar em alto nivel para vestibulares
concorridos.
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METODOLOGIA VERSA DE APROVACAO

De maneira simples, valorizamos o tempo do
estudante. Nosso planejamento de estudos e
completo, elaborado com estrategia, priori-
zando 0s assuntos mais cobrados no exame
de Iinteresse, seja ele Enem, UnB, universi-
dades paulistas ou outros vestibulares, tais
como as particulares de Medicina do DF.

Alem disso, levamaos tambem em conside-
racao as dificuldades individuals de cada
estudante e, para que ele alcance resultados
efetivos, no menor tempo possivel, contamos
com:

» Plataforma de acompanhamento
Individual de estudos:

» Aplicativo para mapeamento, analise
de provas e estrategias de resolucao de
questoes;

» Material didatico proprio;

» Metodologia de revisao periodizada,
incorporada na grade horaria;

» Simulados periodicos com boletim de
desempenho detalhado;

» Técnicas efetivas para uma redacao
nota 1000:;

» Espaco fisico sofisticado.

Malis Iinformacoes estao presentes no nosso
site: www.versavestibulares.com.br e nas
redes soclals @versavestibulares.






